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LINTERVISTA GIOVANNI BRUSSATO

«Il costo ambientale del green e salatissimo»

L'esperto di ingegneria mineraria: «Chi pontifica di rivoluzione ecologica tace I'enorme impatto in termini di estrazione di materie
prime. [170% delle emissioni di gas serra ¢ conseguenza degli scavi: per una batteria da 500 chili si smuovono 225 tonnellate di terra»

di STEFANO PIAZZA

W Transizione ecologica,
energia green, auto elettriche,
pannelli solari, energie rinno-
vabili ed economie ad alto va-
lore aggiunto. Quante volte
abbiamo sentito e letto queste
parole? E quante volte abbia-
mo ascoltato il mantra che
«adesso occorre uscire dalla
dipendenza dagli idrocarburi
persalvareil clima»? Migliaia.
Poche volte invece abbiamo
sentito da coloro che pontifi-
cano su una materia compli-
catissima della quale non san-
no nulla, o quasi, che una sin-
gola batteria per auto elettrica
pud fesare fino a 500 kg e che
per la sua fabbricazione ri-
chiede lo scavo, lo spostamen-

toediltrattamentodioltre 225
tonnellate di materie prime
che si trovano in Cina o nella
Repubblica Democratica del
Congo, dove anche i bambini
scavanoa mani nude e talvolta
muoiono e si ammalano per
estrarre quei minerali ricchi
di cobalto: un materiale sem-
pre pil strategico per il suo
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A parita di energia
prodotla, il sistema
Jotovoltaico consuma
il 300% di metalli

in pin di quello a gas

2

utilizzo nella costruzione del-
le batterie ricaricabili. Ma sia-
mo certi che siamo pronti per
questo salto verso il «green»a
tutti i costi? Oppure stiamo
andando a sbattere in preda
all'isteria climatica collettiva?
Ne parliamo con Giovanni
Brussato, ingegnere minera-
rio e consulente scientifico
dell'associazione ambientali-
sta Amicidella Terra. L'ultimo
suo libro si intitola Energia
verde? Prepariamoci a scava-
re. I costiambientali delle ener-
gie rinnovabili (Ed. Montaon-
a).

Perché questo libro che va
contro la narrazione domi-
nante che racconta che con le
cosiddette energie rinnovabi-
li avremo risolto tutti i pro-
blemi e che sara facilissimo
uscire dalla dipendenza degli

«Osservando quanto acca-
duto negli ultimi 30 anni alle
tecnologie informatiche e alle
telecomunicazioni, € opinio-
ne diffusa che sia possibile se-
guire la stessa curva di cresci-
ta per le tecnologie energeti-
che. E unavisione semplicisti-
ca del problema poiché nel
primo caso si trattava diinno-
vazioni t iche che si

versounasocieta ad emissioni
zeroéuncambiamento cheri-
chiedera ingenti quantita di
metalli e minerali. Le risorse
minerarie e il cambiamento
climatico sono intimamente
connessi, non solo perché I'at-
tivita estrattiva richiede una
grande quantita d'energia e di
acqua, ma anche perché il
mondo non potra ntare il
cambiamento climatico senza
un'adeguata fornitura di quel-
le materie prime necessarie
alla produzione delle tecnolo-
gie verdis.

0il suo libro si sco-
pre me 'Europa e gli Stati
Uniti e ma-
ni della Cina I'estrazione e la
ne di queste risorse.
Come & potuto accadere e per-
ché?

«Dopo oltre 10 anni di one-
rosi investimenti nel cosid-
detto Green Deal e dopo lustri
di polmche volle pit allo

glo le regole del Wto, molte
lmprese statali” (SOEs) cine-

che al loro rilancio, oggi gli

p societa minera-
need energeuche. sono forte-

esperti della C
Europea scoprono che la tran-
sizione dell'industria europea
verso la neutralitd climatica
potrebbe essere compressa
dalla dipendenza dalle mate-
rie prime. Quasi che negli ulti-
mi vent'anni i ruoli nella tran-
sizione energetica non si fos-
sero divisi tra chi. come la Ci-
na, produceva le materie pri-
me ed i componenti e chi, co-
mel'Occidente, licompravada
loro per dipingersi quale mo-
tore del Green Deal. Nel frat-
tempo l'ingresso della Cina
del Wto ha permesso a Pechi-
no di creare un suo modello di
capitalismo a “partito unico”,
che sfrutta a proprio vantag-

sviluppavano ed offrivano
nuove opportunita mentre nel
secondo caso ci si scontra con
pesanti investimenti struttu-
rali e si entrain conﬂ'{petmone
con un sist i e

mente dal Partito
comunista cinese, e nel con-
tempo haimpeditoalleimpre-

se straniere di investire e ope-
rare liberamente in Cinas,

Si parla moltissimo di auto
elettriche che secondo alcune
stime verranno prodotte ogni
anno entro il 2025 tra 10 a 20
milioni di esemplari. Come si
ottengono le batterie ricari-

doveeaquali eltnfu-
no i materiali necessari a fab-
bricarle?

«Per produrrete batterie
agliionidilitio utilizzate nelle
auto elettriche servono ni-
chel, grafite, litio, cobalto,
manganese ¢ rame che servo-

rfezionato in oltre un seco-

0. Inoltre, una tr
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Sopra, lingegnere
Giovanni Brussato.
Alato, il suo ultimo
libro [Foto Istock]

no per i dispositivi con la chi-
mica Nme, i pitt performanti
attualmente. Estrarremo pit
rame nei prossimi 30 anni di
quanto ne abbiamo estratto
nei precedenti 2.000 anni e la
stessa sorte capitera a molti
altri di questi metallis.

E se - come anche lei ha ri-
cordato nel suo libro - entro il

serviran-
no? E dove troveremo queste

risorse?

«Quello che il libro appro-
fondisce, ma cheinvitailletto-
re a chiedersi, & quante perso-
ne nei Paesi in via di sviluppo
saranno in grado di permet-
tersi bem di consumo come i

tonnellate rame, nichel, co-
balto ed altri metalli rari per
essere costruite. Laveritasco-
moda ¢ che la maggior parte
dei metalli viene consumata

per riutilizzarli, quindi é pro-
babile che lamaggior parte dei
pannelli sara semplicemente
triturata nel riciclaggio. Inol-
tre, oggi il 70% delle emissioni
di gas serra é legato all'estra-
zione, alla produzione e all'u-
so di beni: se il mondo non lo
riduce scavando meno mate-
rialidallaterra, non saremoin
grado di affrontare il cambia-
mento climaticos.

In tutto il m si stanno
svil do con l'e-
solare la piu

in assoluto solo che an-

che qui occorrono minerali,
cemento e acciaio. O ci sha-
gliamo?

«Un vecchio adagio dei mi-
natori dice che “se non é rac-
colto éestratto” e forse ¢'é sta-
to un momento in cui si é pen-
sato che gli effetti ambientali
della continua estrazione di
risorsedal Pianeta fosserotra-
scurabili. Ma nei cinque mil-
lenni trascorsi dall'eta del
bronzo forse dovremmo aver
i rato che c’é un'enorme
differenza di costi ambientali
tra forgiare alcuni attrezzi per
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A wna turbina eolica
servono 3.000
tonnellate di fibra

di vetro, rame, 2inco
e caleestruzzo

a7

arare e inondare il mondo con
miliardi di pannelli fotovoltai-
Cl».

E quella eolica? Che mate-
riali servono per pmdurre le

dai dini di una

di nazioni ricche, mentre le
conseguenze ambientali, so-
ciali e culturali ricadono sulle
popolazioni delle nazioni pit
povere, in cui vengono estratti
imetallis.

«Una lurf;m“; eolica du 5
MW pesa complessivamente
circa 900 tonnellate, a cui si
sommano oltre 2.500 tonnel-
late di calcestruzzo. Oltre ad
acciaioeferroservonocircass

Altro tema del quale si di- tonnellate di fibra di vetro, 25
scute é quello dei pannelliso- tonnellatedizincooltre,inba-
lari. Che materiali servono se alla tecnologia. fino a 25
per costruirli? Ma é vero che  tonnellate di rame o una ton-
anche loroinquinano? Ecome  nellata di terre rares,
sismaltirannoun volta termi- Ma vista la crescente ri-
n-lgﬂlomdelodlviu? chiesta di questi materiali la

« e un ter d da é: d
di eleuncua attraverso letec-  scavare,doveequale prezzoin

nologie f potreb-
be consumare il 300% in pit di
metalli rispetto alla genera-
zione dello stesso numero di
terawattora generati da una
centrale elettrica a gas. Ad og-
gi questi pannelli non sono
sl:m progettati in mododa po-

veicolielettrici, chei
ranno centinaia di milioni di

il estrarre nuova-
menle gli elementi costitutivi

DI CASTELFRANCO
Uicio Unioo D Comenimense.
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«Senel2050alivelloglobale
quasi il 70% di energia elettri-
ca dovesse essere prodotta da
eolico e solare sard necessario
estrarre miliardi di tonnellate
dimetalli, almeno 3.5 secondo
la World Bank ma nel libro c'é
un'analisi piuttosto puntuale.
Nell’attuale narrativa green
“lerisorse non sonoun proble-
ma”: un goffo tentativo di na-

[ Prooedoms apeta por s sipetscione  on a0 -
Some e

dere sotto il tappeto un
gmhlema che minerebbe le

stesse delle tran-
sizione. L'idea stessa che ci
possano essere limiti basati
dell'estrazione
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globale di risorse & considera-
ta folle dall'attuale economia
greens,
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